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前  言

  在《联运通用平托盘》总标题下,包括以下三个标准:
——— GB/T2934《联运通用平托盘 主要尺寸及公差》
——— GB/T4995《联运通用平托盘 性能要求和试验选择》
——— GB/T4996《联运通用平托盘 试验方法》
本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T4995—1996《联运通用平托盘 性能要求》,与GB/T4995—1996相比,除编辑

性修改外主要技术变化如下:
——— 增加了有关选择预处理环境条件的内容(见第4章);
——— 修改了托盘性能要求(见第6章,1996年版第4、6、7章);
——— 增加了试验选择原则(见第7章);
——— 增加了确定试验载荷方法的内容(见第8章,1996年版6.1和7.1)。
本标准使用重新起草法参考ISO8611-2:2011《物料搬运托盘 平托盘 第2部分:性能要求和试

验选择》编制,与ISO8611-2:2011的一致性程度为非等效。
本标准由全国物流标准化技术委员会(SAC/TC269)提出并归口。
本标准起草单位:北京科技大学、交通部科学研究院、中国物流与采购联合会托盘专业委员会、无锡

市前程包装工程有限公司、全亚供应链管理(上海)有限公司、铁道部标准计量研究所、中国包装联合会、
中国国际海运集装箱(集团)股份有限公司、大连中集物流装备有限公司、深圳宝兴木器制品厂、苏州大

森塑胶工业有限公司、山东力扬塑业有限公司。
本标准主要起草人:唐英、熊才启、吴清一、徐平、孙延安、张锦、王利、倪建生、杨橙双、常红、韩庆勋。
本标准于1985年首次发布,1996年第一次修订,本次为第二次修订。
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联运通用平托盘
性能要求和试验选择

1 范围

本标准规定了联运通用平托盘的性能要求和试验选择原则。
本标准适用于公路、铁路和水路的联运通用平托盘的设计、生产、检验及使用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T3716—2000 托盘术语(ISO445:1996,IDT)
GB/T4996—2014 联运通用平托盘 试验方法(ISO8611-1:2011,MOD)
GB/T18354—2006 物流术语

ISO8611-3—2011 搬运货物用托盘———平托盘———第3部分:最大工作负载

3 术语和定义

GB/T3716、GB/T18354和GB/T4996—2014界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

安全系数 safetyfactor
极限载荷与额定载荷的比值。

4 性能要求

对GB/T4996—2014中试验1、2、3、4、5、6和9的性能要求见表1。试验最大测定值应与表1的性

能要求进行比较。

表1 联运通用平托盘性能要求明细表

试验号 试验项目
装载操作或

试验目的
试验载荷水平 性能极限

参见

GB/T4996—2014
的条款

额定载荷试验

1 抗弯试验

1a 抗弯强度试验a,d

1b 抗弯刚度试验b,d

货架存取

8.1

极限载荷(U1)或导致产

生L1(L2)×6%的挠度

的载荷(U1)
8.1.2.4

≤U1×50%

负载下挠度为L1(L2)×
2%,卸 载 后 挠 度 为 L1

(L2)×0.7%
8.1.2.5
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表1(续)

试验号 试验项目
装载操作或

试验目的
试验载荷水平 性能极限

参见

GB/T4996—2014
的条款

2 叉举试验

2a 抗弯强度试验a

2b 抗弯刚度试验b

叉车和托盘

搬运车叉举

8.2

极限载荷(U2) 8.2.2.2

≤U2×50%

负载下挠度为20mm或

挠曲角小于4.5°g 中导致

较小挠曲的一方;卸载后

挠度为7mm

8.2.2.3

3 垫块或纵梁抗压试验

3a 垫块或纵梁强度试验

3b 垫块或纵梁刚度试验c

压挤垫块或

纵梁的任何

作业,包括

堆码

8.3

各垫块的极限载荷U3 或

者导致产生10%的y 向

变形的载荷(U3)
8.3.2.4

≤各垫块的U3×50%
负载下变形为4mm,卸
载后变形为1.5mm

8.3.2.5

4 堆码试验f

4a 铺板强度试验
堆码

有效载荷 8.4

顶铺板和底铺板的极限

载荷(U4)或导致产生L1

(L2)×6%的 挠 度 的 载

荷(U4)

8.4.2.2

4b 铺板刚度试验b 堆码 ≤U4×50%

负载下挠度为L1(L2)×
2%,卸 载 后 挠 度 为 L1

(L2)×0.7%
8.4.2.3

5 底铺板抗弯试验

5a 抗弯强度试验a,e

5b 抗弯刚度试验b,e

双轨输送机

8.5

极限载荷(U5)或导致产

生L1(L2)×6%的挠度

的载荷(U5)
8.5.2.3

≤U5×50%
负载下挠度为15mm,卸
载后挠度为7mm

8.5.2.4

6 翼托盘抗弯试验

6a 抗弯强度试验a

6b 抗弯刚度试验b

吊索提升

8.6

极限载荷(U6)或导致产

生L1(L2)×6%的挠曲

的载荷(U6)
8.6.2.2

≤U6×50%

负载下挠度为L1(L2)×
2%,卸 载 后 挠 度 为 L1

(L2)×0.7%
8.6.2.3

最大工作载荷试验———有效载荷或使用气囊加载

1 抗弯试验

1b 抗弯刚度试验
货架存取

8.1

有效载荷
挠度 不 应 超 过 加 载1/2
U1 时的挠度

8.1.2.5
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表1(续)

试验号 试验项目
装载操作或

试验目的
试验载荷水平 性能极限

参见

GB/T4996—2014
的条款

7 气囊抗弯试验

7a 抗弯强度试验a

7b 抗弯刚度试验b

货架存取

8.7

极限载荷(U1)或导致产

生L1(L2)×6%挠度的

载荷(U1)
8.7.2.8

气囊
挠度 不 应 超 过 加 载1/2
U1 时的挠度

8.7.2.9

2 叉举试验

2b 抗弯刚度试验

叉车和托盘

搬运车叉举

8.2

有效载荷
挠度 不 应 超 过 加 载1/2
U2 时的挠度

8.2.2.3

4 堆码试验f

4b 铺板刚度试验
堆码

8.4

有效载荷
挠度 不 应 超 过 加 载1/2
U4 时的挠度

8.4.2.3

5 底铺板抗弯试验

5b 抗弯刚度试验b,e
双轨输送机

8.5

有效载荷
负载下挠度为15mm,卸
载后挠度为7mm

8.5.2.4

6 翼托盘抗弯试验

6b 抗弯刚度试验b
吊索提升

8.6

有效载荷
挠度 不 应 超 过 加 载1/2
U6 时的挠度

8.6.2.3

耐久性试验

8 静态剪切试验 抗变形 对比试验 8.8

9 角跌落试验 抗冲击 空托盘

h=0.5m 跌 落 时 Dy≤
4%,无影响托盘性能或

功能的破损或损坏

8.9

10 剪切冲击试验 抗变形 对比试验 8.10

11 顶铺板边缘冲击试验 抵抗货叉冲击 对比试验 8.11

12 垫块冲击试验
抵抗货叉

叉头冲击
对比试验 8.12

13 静摩擦系数试验 货叉防滑 自重Ws 对比试验 8.13

14 滑动角试验 载荷防滑 自重 对比试验 8.14

  注:对GB/T4996—2014的试验8、10、11、12、13和14的性能要求未在表中列出。有待经过上述试验积累更多数据

后,最终确定这些性能要求。

  a 托盘应在其进行货架存取的方向上进行试验(见附录A)。
b 刚度试验中的变形率应逐渐减小。
c 压挤托盘垫块的搬运作业是指托盘的堆码作业,而无论托盘带不带上部结构或立柱以及刚性重载。
d 只要试验中出现托盘在加载头处因应力集中而损坏的情况,应终止试验且应更换托盘重新进行试验。
e 试验中托盘顶铺板应保持平整。
f 如ISO8611-3—2011所述,试验4b用于确定托盘的最大工作载荷。
g 该角度是通过测量加载前水平面内的支撑梁边缘到托盘边缘所形成的直线与加载后支撑梁边缘到托盘边缘的同

一点所形成的直线之间的夹角而得到。
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5 试验条件

5.1 概述

应参照4.2~4.6根据托盘材料确定试验条件,且在试验过程中应保持试验条件不变。如果托盘是由

多种不同的材料构成,则应根据条件改变对性能影响最大的材料确定试验时的湿度和温度条件。

5.2 木托盘

基准含水率为20%±2%。如果需要托盘在更高的含水率条件下使用,则托盘应在该较高的含水率条

件下进行试验,并将该含水率的值记录在试验报告中。

5.3 金属托盘

湿度和温度条件不适用于金属托盘。

5.4 塑料托盘

5.4.1 塑料托盘的额定载荷试验、最大工作载荷试验和耐久性试验应按GB/T4996—2014在以下条件下

进行:
———试验1a、1b、2a、2b、3a、3b、4a、4b、5a、5b、6a、6b、8、9、10、11、12和13:23℃±2℃
———最大工作载荷试验施加有效载荷:40℃±2℃
———试验9:23℃±2℃和-10℃±2℃

5.4.2 如果塑料托盘需在某指定条件或极端条件下使用,则GB/T4996—2014中最大工作载荷试验和试

验9的试验条件由供货方与购买方商定确定。

5.5 纸托盘

5.5.1 纸托盘的额定载荷试验、最大工作载荷试验和耐久性试验应按GB/T4996—2014在以下条件下

进行:
———试验1a、1b、2a、2b、3a、3b、4a、4b、5a、5b、6a、6b、8、9、10、11、12和13:23℃±2℃和50%RH±
5%RH

———最大工作载荷试验施加有效载荷:23℃±2℃和90%RH±5%RH
5.5.2 如果纸托盘需在某指定条件或更极端条件下使用,则GB/T4996—2014中最大工作载荷试验和试

验9的试验条件应由供货方与购买方协商确定。

5.6 人造板托盘

5.6.1 人造板托盘的额定载荷试验、最大工作载荷试验和耐久性试验,应按GB/T4996—2014在以下条件

下进行:
———试验1a、1b、2a、2b、3a、3b、4a、4b、5a、5b、6a、6b、8、9、10、11、12和13:23℃±2℃和50%RH±
5%RH

———最大工作载荷试验:23℃±2℃和90%RH±5%RH
5.6.2 如果托盘在其流通环境中会暴露于水中,则在试验时应将试件托盘完全浸没于温度为20℃±5℃
的水中24h。

5.6.3 对于刨花板材垫块,如果垫块已经按照国家认证标准进行过试验,则不调节试件的湿度和温度。

5.6.4 如果人造板托盘需在某指定条件或极端条件下使用,则GB/T4996—2014中最大工作载荷试验和

试验9的试验条件应由供货方与购买方协商确定。
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6 试验样品数

每个托盘试验,至少要使用3个待测样品进行重复试验。

7 试验选择

7.1 托盘预定用途

7.1.1 应对以下四种用途的托盘进行试验:

a) 用于货架存取和堆码的托盘;

b) 仅用于堆码而不用于货架存取的托盘;

c) 既不用于货架存取也不用于堆码的载货托盘;

d) 在其他情况下使用的载货托盘。

7.1.2 不同用途托盘所需进行的试验项目见表2,试验项目编号对应GB/T4996—2014。

表2 不同用途托盘所需进行的试验项目

额定载荷试验

搬运方式
用于货架存取

和堆码

仅用于堆码而不

用于货架存取

既不用于货架存

取也不用于堆码

特殊情况

输送机 吊取

货架存取 1a和1b

叉举 2a和2b 2a和2b 2a和2b

压挤 3a和3b 3a和3b 3a和3b

堆码 4a和4b 4a和4b

底铺板支撑 5a和5b

吊取翼板 6a和6b

7.1.3 用于搬运或运输的一般用途托盘应按7.2进行测试,在某限定范围内进行搬运和运输的特殊用途托

盘应按7.3或7.4进行测试。
注:除了以上所列的试验,可能还需要进行其他试验来测试托盘及其设计性能。

7.2 用于货架存取和堆码的托盘

用于货架存取和堆码的托盘应进行GB/T4996—2014中的试验1a、1b、2a、2b、3a、3b、4a、4b、5a和5b。
注:试验5a和5b涵盖链式和辊式输送机或其他支撑条件下使用托盘的情况。

7.3 仅用于堆码而不用于货架存取的托盘

仅用于堆码而从不用于货架存取的托盘应进行GB/T4996—2014中的试验2a、2b、3a、3b、4a和4b。
注:叉举试验是必需进行的一项抗弯试验,因为叉举的支撑可能限制有些托盘的使用范围。

7.4 既不用于货架存取也不用于堆码的载货托盘

对于既不用于货架存取也不用于堆码的载货托盘应进行GB/T4996—2014中的试验2a、2b、3a和3b。
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7.5 其他用途

7.5.1 自动搬运或输送机用托盘

在某些特殊应用场合中,例如在链式和辊式输送机上使用托盘时,托盘底铺板的强度和刚度可能是托

盘最薄弱的环节。在这种情况下,需要进行GB/T4996—2014中的试验5a和5b。

7.5.2 吊索提升用托盘

从事吊索提升作业的托盘应进行GB/T4996—2014中的试验6a和6b,见表2。

7.5.3 抗冲击性要求高的托盘

如果需要了解在特殊条件下使用的托盘的耐久性能,则应根据托盘用途选择进行GB/T4996—2014
中的试验8、9、10、11和12。

7.5.4 有摩擦性能要求的托盘

如果需要对比不同类型托盘与所运输货物或搬运设备的相互关系,应进行GB/T4996—2014中的试

验13和14。

8 试验载荷

8.1 强度试验载荷

除了GB/T4996—2014中试验10和11之外,强度试验的试验载荷应无固定值。

8.2 极限载荷,U

如第7章所述,应依照托盘用途不同,进行确定托盘极限承载能力的试验(GB/T4996—2014中的试

验1a,2a,3a,4a,5a或6a)并由此确定托盘的极限载荷值U1、U2、U3、U4、U5 或U6。

8.3 刚度试验载荷

GB/T4996—2014中刚度试验1b、2b、3b、4b、5b和6b的试验载荷P,应等于极限载荷的50%(安全系

数为2)或者是某一低于极限载荷的50%的使挠度达到极限的载荷值。

8.4 额定载荷

对于如第7章所述用途的托盘而言,刚度试验中试验载荷P 的最低值应为托盘的额定载荷R。
注:托盘预定用途是货架存取和堆码。

表3示例了如何确定用于货架存取和堆码的托盘的额定载荷。表中的数值为假定值。该托盘的额定

载荷R 是1250kg。

表3 测定用于货架存取和堆码的托盘的额定载荷的示例

测定用于货架存取和堆码的托盘的额定载荷

试验1a的极限载荷U1=2840kg U1
a 的50%为额定载荷P1a=1420kg

试验1b(最大为L1 的2%) 达到P1b=1250kg

试验2a的极限载荷U2=3500kg U2
a 的50%为额定载荷P2a=1750kg
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表3(续)

测定用于货架存取和堆码的托盘的额定载荷

试验2b(最大为20mm或4.5°) 得到P2b=1750kg

试验3a的极限载荷U3=4500kg U3
a 的50%为额定载荷P3a=2250kg

试验3b(最大为4mm) 得到P3b=2250kg

试验4a的极限载荷U4=4420kg U4
a 的50%为额定载荷P4a=2210kg

试验4b(最大为L1 的2%) 得到P4b=2210kg

试验5a的极限载荷U5=4060kg U5
a 的50%为额定载荷P5a=2030kg

试验5b(最大为15mm) 得到P5b=2030kg

  a 载荷安全系数为2。

9 静态刚度试验的持续时间

GB/T4996—2014中静态刚度试验1b、3b、4b、5b和7b的满载试验时间如表4所示。所有类型的托

盘在进行GB/T4996—2014中的试验6b和2b时,试验时间和卸载时间应为30min。

表4 静态刚度试验的满载试验时间

托盘材料 试验时间/h 卸载时间/h

采用金属紧固件连接的未经加工(切锯)的木材 2 1

所有金属材料(焊接或冲压结构) 2 1

整体性能由塑料或塑料零件决定
试验4b 48 2

其他试验 24 2

整体性能由纸基材和已经加工的木材(如锯木板)决定 24 1

主要部件通过黏合剂粘结而成的托盘 24 1

  注:如果建立了可靠的蠕变模型,可以缩短试验时间,以提高试验效率。

10 动态试验的冲击次数

按照GB/T4996—2014第9章的规定,在各次动态试验中,应对每个托盘表面或在托盘的水平轴线方

向进行3次冲击。各试验的结果应取3次冲击下的平均值。
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附 录 A
(资料性附录)

反映托盘试验中在极限载荷U 作用下变形的典型力-变形关系曲线

  反映托盘试验中在极限载荷U 作用下变形的典型力-变形关系曲线如图A.1、A.2和A.3所示。

说明:

X ———载荷;

Y ———变形量;

U ———极限载荷。

图A.1 反映托盘整体损坏的力-变形关系曲线

说明:

X ———载荷;

Y ———变形量;

U ———极限载荷。

图A.2 反映托盘部件损坏的力-变形关系曲线
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说明:

X ———载荷;

Y ———变形量;

U ———极限载荷;

a ———试验跨距的6%。

图A.3 反映托盘过度变形的力-变形关系曲线
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